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ABRAFE - ASSOCIACAO BRASILEIRA DOS PRODUTORES DE FERROLIGAS E SILICIO METALICO
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Producao de Ferroligas e Silicio Metalico A e Gl e e
Assocliadas ABRAFE apresenta crescimento

1.000 100% SignificatiVO, atingindo
770 mil toneladas em 2022

900 90%

800 80%

700 70%

A producgao de silicio metalico

g o 50% foi de 219 mil toneladas em
2 s00 50% 2022 representando aumento
§ 200 0% de 88% em relacao a 2015
300 30%
200 20%
Com a utilizacao da capacidade
100 o em 86%, as associadas da
° 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 o ABRAFE prOdUZiram juntas

989 mil toneladas em 2022

B Ferroligas W Silicio Metélico Utilizagdo da Capacidade

Fonte: ABRAFE
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As empresas empregam direta e indiretamente acima de 60 mil pessoas

superando o nivel de empregos pré-pandemia

Fonte: ABRAFE
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Contribuicao para o Desenvolvimento Regional

Indice de Desenvolvimento Humano

—Municipio com Fabrica do Setor Equivalente sem Fabrica
Banabuil - CE
Varzea da Palma - MG 83 Bocaiuva - MG

Sao Joao del Rei - MG Breu Branco - PA

Séo Gotardo - MG Capitdo Enéas - MG

Conselheiro Lafaiete - MG

Santos Dumont - MG

/ Corumba - MS

Pojuca - BA
Pirapora - MG Itapeva - SP e, .
, O IDH de municipios com
Passa Tempo - MG Maraba - PA

Nova Era - MG fabricas do setor mostra-se

superior a outros com
populacao equivalente
na mesma regiao

Fonte: IBGE (2010) https://www.ibge.gov.br/cidades-e-estados.html
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Producao de Ferroligas e Silicio Metalico

ARMAZENAMENTO E DENSIFICAGAO

4311C0,
PRE-SEPARADOR

SILOSDIARIOS H Y
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Consumo de Carvao Vegetal e Energia Elétrica na
Fabricacao de Ferroligas e Silicio Metalico

Producao e Consumos Participacao das Fontes de Energia Renovaveis
~  ENERGIA . 100%
ANO PRODUGCAO ELETRICA CARVAO VEGETAL 90%
80%
70%
60%
50%
40%
0 . . .
280;" Setor de Ferroligas atingiu 84%
0 . ” . .
10% ante os 62% da industria nacional
0%
N N N N N N N N N N
o o o o o o o o o o
= = = = - = = N N N
w H (6] (o)) ~ (00) © o [l N
Fonte: EPE

Carvéao Vegetal 6,1 milh6es de m3
aumentou 52% em 5 anos —Participacdo das Renovaveis no Setor Ferro Ligas

—Participacdo das Renovaveis no Setor Industrial

Fonte: ABRAFE
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Inventario de Emissoes
GEE para Setor de
Ferroligas e Silicio
Metalico

Cenario Fossil (se todas empresas
utilizassem energia térmica e carvao
mineral)

Cenario Atual apresenta 79,54%
menos emissoes que o Cenario fossil

Cendrio Descarbonizacdo (com uso de 100%
carvao vegetal e energia renovavel)

Cenario cal virgem, substituicao do calcario
e da dolomita por cal virgem

CENARIO Ecopo 1 (t COze)

Cendrio fossil 1.450.430,67

Cenario atual 419.805,87
Cenario descarbonizado 224.212,59
Cendrio cal virgem 199.428,23

Ecopo 2 (t COse)
1.136.690,13
109.406,80

0,00

0,00

Produto
Cenario fossil Cenario atual
(FeSiMn + Fell:\:nM:C + FeMnMc) 301 1,18
FeSiMn 2,98 1,17
FeMnAC 3,16 1,16
FeMnMc 2,99 1,51
FeSi 7,11 0,68
CaSi 7,61 1,15
SiMe 5,78 0,72
Produc3o total 4,68 0,96

Fonte: CIT SENAI — Inventario ano base 2022

0,37

0,37
0,38
0,30
0,47
0,72
0,39
0,41

Total (t COze)
2.587.120,80

529.212,67
224.212,59

199.428,23

EmissGes de t CO,e (E1 + E2) por t de liga

Cendrio descarbonizado | Cenario cal virgem

0,30

0,31
0,27
0,28
0,47
0,46
0,39
0,36

(t CO2e /tliga)
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Pegada de Carbono na Producao de Silicio Metalico

m CRU Sililicon Market Virtual Forum 2020
Carbon footprint depends on the power source and the reductant mix

Indicative emissions from electricity, fossil-based carbon and electrodes per t of silicon, t CO,

® Electrodes B Fossil-based carbon | Electricity

18

b Emissoes de CO2 do Silicio Brasileiro sao
14 23 vezes menores que China-Xinjiang,
12 90% menores que EUA ou Australia e
10 82% menores que de todos outros paises

(o)}

N

Data: CRU 1 3
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Producao total de Ferro-Gusa no Brasil
Prod independentes e integradas - A Coque e Carvao
Vegetal | [em toneladas)

Producao de Ferro-Gusa Pig Iron Production
no Brasil | Localizagao in Brazil | Location
dos Polos Industriais of Industrial Poles

Siderurgia a Carvan Vegetal
Siderurgia NORTE
e a Coque Usinas Usinas Total a Carvéio Ll NORTH
Integradas Independentes Vegetal
2013 29 916.956 2 709,244 5.952 074 7B35.318 91.552.274 NORDESTE
NORTHEAST
2014 24 599.200 2 919,692 5.035.952 7340644 91.948.844
2015 25592 840 2 210.560 4308998 B.517550 32110. 398 i
[Mants)

2016 29,880,308 2155 592 9,551,290 5.706.882 20587190
2017 25 091186 2440714 9819.653 B.250.867 92151053
2018 28.201.840 2 459260 4109.480 B.5E2.740 92 764.580
2019 29048080 29392 220 4 621.210 .953.430 90.801.510 T A

[Pants] Santo

\\ I
2020 P27 PRA.O57 2 240 043 5.027027 7275.070 20 544 027 CENTRO-DESTE
CENTER-WEST
2021 26141388 2 900,412 5.2470820 7636.232 99777620 SUDESTE
SOUTHEAST

2022 24 F5A107 2154183 5.636.509 7790792 92 440,809

Fontes: [ABr/SINDIFER
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Produgéo e Consumo de Consumo de carvdo vegetal na siderurgia (milhdes de toneladas)
Carvao Vegetal na Siderurgia Fanite: ibd (20X2) e SINDFER (2023) | Elaboragia: ESG Tech

W fativo " Piontoda

8

O Brasil lidera o ranking global dos produtores

de carvao vegetal, atingindo a marca de 7,0
milhGes de toneladas em 2022

Principais palses produtores de carvdo vegetal em 2021 .
(milhées de toneladas)

Fante: Brasil: SIMDFER & ESG Tech 2022 | Demais paises: FAD [2021) | Elnboragta: ESG Tech

W hicrcodo intemno W Expartagia )

B

2015 2016 2017 2013 20149 2020 2021

Acima de 99% do carvao vegetal sao obtidos

a partir da madeira de florestas plantadas

4.8
z8
I 22 22
Migdria  Replblica Gana Tanzdnia India Ching Taildndia hMadogascas

Democrdtica
do Conga

Etidpia

Fonte: Relatdrio Anual IBA 2023



i ABRAFE

Consumo de carvao vegetal pela industria

Consumo de Carvao Vegetal de Ferro-Gusa independente em Minas Gerais
pE|O Setor de Gusa Ano 2m3 204 2015 2018 2017
em Minas Gerais Consumo [x1.000 m?] B.775 8733 7551 7137 8.155
Ana [Cont.) 2m8 2018 2020 2021 2022

Consumo [x1.000 m?] 10.430 1N.260 12.890 14.240 14.580

Fonte: [EF/Emprasos/SINIIFER
14580
12,8680
7551

2033 2014 2015 2016 2017 2018 2018 2020 2021 2022

x 1.000 mdc

O consumo aumentou
93% desde 2015, atingindo

14,6 milnGes de m3 em 2022
(3,6 milhdes de toneladas)

Fonte: SINDIFER
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Evolucao das Tecnologias de Fabricagcao do Carvao Vegetal
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Tecnologias de Controle do Processo de Carbonizacao

Cantial de Bl seai Curva de carbonizagao _—
monitoramento 2 e Sensores de 2507
{ com ¢ Servidor ¢ tura: PT100 Restrigment
/‘%‘L ’ s0p-  Secgemdaleha
dh : , .. g
= ' Servidor Valvula automatica & 150
3
g 100 1
3
= 50 4
UIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
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— Méda garal Tempo (hs)
Termopar Pirbmetro

Sistema supervisério em forno retangular

T > Qg

Controle por pirbmetria
Fonte: E-book — Qualidade do Carvao vegetal — GT Ferroligas SIF/UFV
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Controle Ambiental Por que queimar os gases?

vReducso de v'Melhoria das vDN227/MG
emissfes de condicdes de vOportunidade  vObtencdo de  Qualidade do ar
efeito estufa? trabalho e do cogeracao? selo Verde? (emissdes na
entorno? producao)

o - >

Sistema Fornos Fornalha — UFV 2020 Refinaria Guaxupé — fornos retangulares com queimador central
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Florestas Plantadas Area plantada por segmento (%) %
Fonte: bd [2022) 8%

Participogdo da drea plantada de Area plantada de eucalipto por W Produtores independentes " investidores

eucalipto por regido, 2022 (%) estado, 2022 (milhdes de hectares) WA Celulose e papel Pisos e painéis 11%

Fante: Conopy (2023 | Blaboragio: ESG Tech Farte: Conopy (2022 | ElaboragBo: ESG Tech Carvio '-I'EQE'CCI' ‘ bladeira serrada & Carv ~ g etal

W Sudeste Centra- Oeste - sl produtes sdlidos

"W Mordeste W Haorte

28%

5%

Historico de areas plantadas no Brasil (milhdes de hectares)

Fonte: lbd, Canapy € ESG Tech
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Fonte: Relatdrio Anual IBA 2023
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46%
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Florestas Plantadas em Minas Gerais

AREA PLANTADA POR MUNICIPIO MINEIRO

MUNICIPIO GENERO

A 2.269.609

| |
| Todos v | Todos N | —
: \ Hectares

Jodo Pinheiro  95.964 41
Buritizeiro  77.521,38
tamarandiba 72.40291
Curvelo 5572732

Lassance 53.462.41

Trés Marias ~ 52.601,36

Grao Mogo! = 45.564,11

S30 Jo3o do Paraiso  41.649,08
Carbonita 41.276,19

Minas Novas = 37.194.27
Olhos-d'Agua 3599543

Rio Pardo de Minas  34.186,20
Pompéu 3225340

Prata 31.815.99

Corinto 22544 63
Turmalina = 22.558.65

Municipio

Fadh 0 50.000 100.000
Fonte: Canopy (2023) Hectares

A atividade florestal esta presente em 803 municipios dos 853 de Minas Gerais
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DESAFIOS & SOLUCOES

Solucoes

* Ampliacao da base florestal propria em
Desafios areas ainda disponiveis para silvicultura

* Aumento da base florestal para no Norte de Minas

atendimento da transicao
energética e crescimento da * Concentracao e ganho de escala para

producdo metallrgica utilizacao de fornos com melhor
tecnologia e queimadores de gases

* Transicao de tecnologia na

producdo do carvdo vegetal * Tecnologias de baixo custo para
pequenos produtores

* Risco reputacional por questoes

ambientais e trabalhistas na cadeia * Controle da cadeia de produgao de
do fornecimento terceiros através de auditorias e

monitoramento
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